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摘要 对室温固化的聚氨醋修补胶进行了双组分合成
,

并对破损输送带进行 了现场修复试

验
,

同 时采用光学显微镜对私合界面进行观察
,

结果发现
,

采用 甲基丙烯酸甲醋 天然像

胶接枝聚合物对橡胶表面处理后
,

能够在像胶表面形成均 匀
、

平稳的 中间过渡层
,

私合强

度达到
,二

,

为 未接枝改性修补强度的 倍
,

优于市售聚氨醋 一 胶带修补

胶柔占合效果
、
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波
状挡边大倾角输送带是波状挡边大倾角

带式输送机的
获主要部件

,

作为输送机
餐的挠性构件

,

在设备中
起牵引和承载物料的作

艺用川
。

它由基带
、

波状

挡边和横隔板三部分组
成

,

见图
。

在其基带
的两侧赫上可伸缩和弯
曲的波状挡边

,

在两条
挡边之间的基带上按一
定间距勃有 一定强度和
弹性的隔板

‘

由基带
、

基带 横隔板

波状档边带
图 波状挡边大倾角

输送带结构图

挡边和横隔板形成匣形容器
,

实现大倾角输送或
垂直提升物料

,

从而在煤炭
、

电力
、

冶金
、

铸
造

、

建材
、

粮食
、

化工
、

轻工
、

矿山和港口等领
域的物料输送部门得到广泛的应用

’“ ’。 由于受运
行环境

、

硫化工艺和 日常维护水平等诸多因素的

影响
,

橡胶基带时常发生破损现象
。

因此
,

能够
及时对破损输送带进行现场修复

,

对提高生产效
率和设备的现场维护水平具有重要意义

。

聚氨醋是一种发展迅速的多功能高分子合成
材料

,

由于原料品种多样化及分子结构的可调节
性

,

可制成泡沫塑料
、

弹性体
、

胶勃剂及涂料等
多种产品形式

,

用途极其广泛
‘圳

通过调节聚氨醋原料及其配方
,

可设计出适
合多种材料间的粘接和不同用途类型的聚氨醋胶
钻剂

。

聚氨醋胶层具有优良的柔韧性
、

耐冲击
性

、

耐化学药品性和特别优异的耐低温胜能及耐
一
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磨胜
。

聚氨醋中含有强极性和化学活性的基团
,

如异氰酸醋基 一
、

氨醋基 一 一

等
,

对多种含活性氢以及极胜材质有较强的黍占接
性
。

而且聚氨醋与被钻合材料之间产生的氢键作
用使分子内力增强

,

会使得剩合更加牢固
。

双组
分聚氨酷胶郭剂具有性能可调节

、

黍占接强度高和

豁接范围广等优点
,

已成为聚氨醋胶豁剂的一个
重要组成部分

‘弓 ,

在本项研究工作中
,

合成了一种双组分室温
固化的聚氨醋修辛胶

,

并将其应用于破损输送带
的现场修复

,

对橡胶表面进行接枝改性的修补钻
合效果进行了对比 同时考察了豁合修补界面微
观习犬态

,

分析了提高修复勃合效果的利以里
。

该聚

氨醋修补剂有望广泛用于各类橡胶输送带
、

橡胶

叶轮
、

橡胶阀
、

电缆和胶辊等的修复和钻接

实验
主要原料

主要原料如表 所列
。

表 , 主要原料

恤

一 一 一 一

室温 固化聚氨醋修补胶的试验研究
呱川

,竖械城洲井夭而声憋扮畔勺汁 呀狐沐吧跪
已吮卿狐必公华卿介

认认啊毋
一

洲协
找

哪料 叮呷双汤 价粉姗训幼娜东城段 价沁砚 丫

甲基丙烯酸甲醋 天然橡胶接枝共聚物的自

由基聚合

在装有回流冷凝管
、

机械搅拌器
、

温度计

和氮气管的四 口烧瓶 中
,

加入 只 天

然胶乳和 甲苯
,

开动搅拌
,

转速为
,

在
。

保护下水浴加热至 ℃
、

待
全部溶解于甲苯后升温至 ℃

,

巨温后再将搅

拌器减速至
,

由滴液漏斗滴加
,

只

过氧化苯甲酞 与 只 甲基丙烯酸甲醋的混
合物

,

内滴完
,

然后继续恒温反应
「

反

应结束待产物冷却后
,

加入 只 阻聚剂对苯
二酚停止反应备用

。

, 橡胶输送带修补工艺

表面接枝改性

输送带在修补前必须进行表面接枝改性
,

以

保证修补钻合界面干净
,

具有活胜
。

将输送带需
修补处打毛

,

清理干净
。

将甲基丙烯酸甲醋 天

然橡胶接枝共聚物溶液均匀涂覆于表面后热风干

燥
,

待溶剂挥发后即可
。

橡胶修补工艺

将端异氰酸酉旨聚氨酉旨预聚

姗琳弘服洲喘
﹄

吧﹃脉肥
份洲一饥犷︸泄简秘料哪

断护石尸洲心︸价姗
州郊

材材料名称称 性能指标标 生产厂家家

液液化 无色至微黄色透明液体状态
,

纯度度 烟台万华华
二二二 乃 熔点 凝固点 延 ℃℃℃

聚聚氧化丙烯二醇 相对分子质量 一, 天津石化三厂厂

污污
, 一 二甲硫基 一

, ,

工业品品 东淄博方中化工工

甲甲苯二胺

三三异丙醇胺胺 棕黄色至微白色结晶固体
,

熔点点 南京红宝丽股份有限公司司
氏。

,

纯度 哄川

聚聚硅氧烷聚氨酉旨消泡剂剂 工业品品 山东大易化工有限公司司

邻邻苯二甲酸二辛酉旨 透明油状液体
,

酸度 以苯二甲酸酸 石家庄市鑫泉化工有限公司司

主主主们
,

纯度 石

甲甲基丙烯酸甲酉旨〔 化学纯纯 天津化学试剂二厂厂

天天然橡胶胶乳乳 固含量 忍 滇南橡胶林场场

过过氧化苯甲酞 白色颗粒
,

纯度 明 山东邹平恒泰化 〔有限公司司

体
、

立炭氨基复合扩链剂按质量
比 进行混合

,

快速均匀搅
拌 一 ,

然后将此修补胶
倒入

,

待其自然流平室温固化
后

,

静置 后进行性能测

试
。

同时采用市售双组分聚氨
醋 一 胶带修补胶进行对比

实验
。

修补胶性能测试

橡胶输送带修补的郭合强

度采用美国 公司

型台式电子万能试验机参

照 一 胶郭剂

连续输浅

双组分聚氨醋修补剂的制备

端异氰酸醋聚氛醋预聚体的合成

将聚氧化丙烯二醇在 一 ℃真空脱水
一 ,

冷却至 ℃
,

在陕速搅拌下加入计量的
液化 中

,

自然升温搅拌反应 脚
,

然

后加热至即 ℃保温反应 一 ,

取样检测

百分含量
,

真空脱泡后充氮气密封保存待用
。

端氨基复合扩链剂 的合成

将计量的邻苯二甲酸二辛酷
、 ,

一

二甲硫基 一
, ,

一 甲苯二胺 和

剥离强度试验方法对挠性材料进行测定
。

硬度采用上海宏胜实业仪暑豁育限公司产 一

型邵氏硬度计
,

参照 一 进行
硫化橡胶或热塑性橡胶硬度的测定
戮合修补界面微观形貌表征

将载合界面采用 溶液染色
,

采用 日

本尼康 型显微镜观察豁合界面
,

放大倍数为 倍
。

未
三异丙醇胺力口入三口烧瓶中

,

升温搅拌均匀
,

加
毛

入
。

的聚硅氧烷聚氨醋消泡剂
,

并在 ℃搅
牛拌 后降温密封保存

、

结果与讨论
表面接枝改性对修补戮合性能的影响

表 中的数据表明
,

在橡胶输送带表面采
用接枝改性对于修补勃合强度的提高具有决定性

迈乡 协鲡级巍黔必群弧 公 磁抖 磁
, 叭 去





泌办碱
第 卷 年‘ 。 期

黔黝粉妙
树少裤衅

蚕
哪知渗姆灼并娜嘛娜六科嵘

分秘 次份拐伙 勺碗 风次了劣斌州

隔膜泵十字头处连接松动动力学建模与分析
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隔膜泵十字头处连接松动
动力学建模与分析

史丽晨 段志善
西安建筑科技大学机电学院 陕西 西安

摘要 主要研究 了 隔膜泵十字头处连接松动的非线性特性 将连接松动按照磨损故障来考
虑

,

采用碰撞 一分离二状态接触力模型
,

建立了相应的动力学模型
一

在此基础上进行数值
仿真

,

研究 了不 同参数下的动态响应
。

初步认为
,

十字头连接松动的动态响应受到 曲柄转
速的影响较大

, ‘

与磨损量和活塞表面的液体压力也有一定的关 系 为往复机械的磨损动力
学分析莫定 了基础
关键词 隔膜泵 十字头 松动 磨损 动力 学
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膜泵是近年来煤炭

、

冶金
、

化工和电力
等行业发展起来的用于长距离

、

高浓度
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高腐蚀固液两相介质的一种重要动力

机械
。

其特点是利用隔膜将浆料和驱动液压缸隔

开
,

通过活塞在活塞缸里往复运动使隔膜室内产
生压力变化

,

实现吸料和排料功能
,

从而实现浆

体远距离的输送
。

但由于隔膜泵结构复杂 设备
中零部件繁多

,

一旦出现事故
,

往往会造成巨大
的经济损失

〔。

因此
,

国内外许多学者对隔膜泵开
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